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(57) Abstract 



A device comprising a front changer (5) and a rear changer (6), both 
of which are parallelogram-type changers. Said changers (5, 6) are electro- 
mechanically controlled for translation of the chain (36), and electronically 
power-assisted for the selection of an ideal ratio depending on the relevant 
parameters. For this purpose, the device comprises a data read-out unit and a 
computing unit, said units being arranged to maintain an ideal crankset rotation 
speed, and particularly to optimise the steps required to maintain a constant 
pre-programmed crankset rotation speed. 

(57) Abreg* 

Le dispositif comporte un derailleur de plateau avant (5) et un derailleur 
de pignon arriere (6), les deux derailleurs (5, 6) e*tant du type a parallelogramme. 
Ces derailleurs (5, 6) sent asservis dectromecaniquement en ce qui concerne 
la translation de la chaine (36). Us sont assistes electroniquement en ce 
qui concerne la gestion de la selection du rapport optimal en fonction des 
parametres pris en compte. A cet erTet, le dispositif comporte des moyens de 
lecture des donnees et des moyens de calcul, ces moyens etant agences pour 
maintenir une cadence optimale de rotation du pddalier de I'engin et notamment 
pour optimiser les operations recess aires au maintien d'une cadence de rotation 
du peclalier constante et prealablement prograrnmee. 
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Dispositif de selection de rapports pour enains mus par la 
force musculaire. notamment pour bicyclette 

La presente invention concerne un dispositif de selection 
de rapports pour engins mus par la force musculaire, notamment 
pour bicyclette. 

Le rendement optimal de 1 , acu J .onnement du pedalier d»un 
engin rau par la force musculaire est obtenu pour un certain 
nombre de tours P de pedales par minute, gSneralement compris 
entre 70 et 120 tours/minute, Dans le cas d'une bicyclette, 
pour chaque cycliste cette cadence P est differente, mais elle 
devrait de preference r ester constarite en toutes 
circonstances . 

Afin de permettre au cycliste de maintenir sa cadence 
optimale, les bicyclettes actuelles (bicyclettes de ville, 
bicyclettes tout-terrain , bicyclettes de course) sont equipees 
d'un derailleur de pignon et souvent d'un derailleur de 
plateau pouvant offrir par leur combinaison jusqu^ 24 
rapports . 

Le probleroe bien connu pour chaque cycliste est de 
choisir en permanence le bon rapport, de maniere que la 
cadence du pedalier lui permette d 1 exploiter au mieux la 
puissance qu'il est capable de delivrer en chaque instant, 

Ainsi, a supposer que la puissance developpee par le 
cycliste soit constante et que la cadence du pedalier soit 
maintenue a la constante optimale, la vitesse V (en km/h) de 
la bicyclette varie selon les circonstances , en particulier 
d€clivite, orientation du vent, etat de la route, etc.. 

En fait, le cycliste en plein effort est livre a lui-meme 
et a ses sensations pour effectuer le choix du rapport et pour 
penser a lefaire. II arrive ainsi frequerament qu*un cycliste, 
faute d' avoir engage le rapport correspondant a sa cadence 
optimale, lutte a grand renfort d'6nergie et de volonte pour 
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un rendement inf6rieur k celui qu'il pourrait id&alement 
obtenir pour le m£me effort. 

En vue de d£livrer le cycliste du souci constant de 
trouver le bon rapport , des derailleurs & asservissement 
automatique ont ete proposes* Ces derail leurs sont toutefois 
bases sur un asservissement entierement electronique agissant 
stir un systeme de guidage lineaire de la chaine, notamment le 
guidage & vis sans fin f qui remplace le systeme de guidage 
classique a parall£logramme. Ces dispositifs utilisent souvent 
des basses tensions electriques qui les rendent facilement 
perturbables, par exemple a proximity des lignes a haute 
tension. lis sont de ce fait peu fiables. D' autre part, ces 
derailleurs posent des problemes d ( usure dus au guidage 
lineaire de la chaine. 

Le but de la presente invention est de proposer un 
dispositif de selection de rapports pour engins nus par la 
force musculaire, notamment pour bicyclette, permettant de 
remSdier aux inconv^nients des dispositifs connus et notamment 
de maintenir une cadence optimale de la rotation du pedalier 
de la bicyclette. 

A cet effet, 1 1 invention concerne un dispositif de 
selection de rapports pour engins mus par la force musculaire, 
notamment pour bicyclette, comportant au mo ins un pedalier 
pourvu d'au moins un plateau et au moins un derailleur ainsi 
que des moyens de commande pour la selection des rapports, tel 
que defini a la revendication 1. L 1 invention concerne 
6galement un derailleur en tant que partie du dispositif tel 
que defini £ la revendication 9. 

Selon un mode d 1 execution pr6f £rentiel, le dispositif 
comporte un derailleur de plateau avant et un derailleur de 
pignon arriere, les deux derailleurs etant du type a 
parall£logramme. Ces derailleurs sont asservis electro- 
mecaniqueraent en ce qui concerne la translation de la chaine. 
lis sont assistds ilectroniquement en ce qui concerne la 
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gestion de la selection du rapport, optimal en fonction des 
paramdtres pris en compte. 

Le dispositif selon 1» invention permet de r&aliser 
automatiquement la lecture des donnees pennettant 
1 9 optimisation des operations necessaires au maintien d*une 
cadence de rotation du pedal ier aussi constants que possible, 
de fa$on & optimiser et faciliter 1' effort du cycliste. 

La description qui suit, donnee a titre d' exemple, se 
r&fdre au dessin sur lequel: 

la figure 1 est une vue en £16vation d'une bicyclette munie 
d f un exemple de dispositif selon 1'* vc*ntion, 

la figure 2 illustre un d&tail d'un disque cod& mont& sur la 
roue avant, 

la figure 3 est un schema synoptique illustrant un mode de 
mise en action du dispositif selon l f invention, 

la figure 4 est une vue laterale d'un exemple de groupe 
derailleur avant selon l f invention, 

les figures 5 et 6 sont des vues arrieres du groupe derailleur 
de la figure 4 illustrant la mobility des elements du groupe 
derailleur, 

la figure 7 est une coupe d'un detail du systeme de 
localisation angulaire, 

la figure 8 est une vue arrifere d'un second exemple de groupe 
derailleur avant, 

la figure 9 est une vue arriere d'un premier exemple de groupe 
derailleur arriere, 
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la figure 10 est une vue laterale, partiellement en coupe, 
illustrant le mecanisme du groupe derailleur arriere, 

la figure 11 est une vue arriere d'un second exemple de groupe 
derailleur arriere, 

la figure 12 est une vue laterale du groupe derailleur de la 
figure 11, 

la figure 13 est un exemple de tableau de verite de 
fonctionnement du dispositif selon !• invention, 

les figures 14 et 15 sont des schemas eiectriques illustrant 

une variant du mode de mise en action dv dispositif selc- 
1 # invention, et 

la figure 16 est un exemple de schema electrique du 

comparateur et de 1 •araplif icateur des moteurs des derailleurs 
avant et arriere. 

Bien que la description qui suit se refere plus 
particulierement a un dispositif de selection de rapports des 
derailleurs d'une bicyclette, les caract&ristiques qui seront 
decrites peuvent egalement se referer sans modifications 
majeures aux derailleurs de tout autre engin. 

La bicyclette representee a la figure l comporte un 
derailleur de plateau avant 5 et un derailleur de pignon 
arriere 6, tous deux asservis electroniquement, chacun des 
derailleurs etant muni d'un dispositif electronique de lecture 
d'un signal electrique digital ou analogique, indiquant la 
position du derailleur. Elle comporte egalement un ensemble de 
pignons arrieres 7 standard, ainsi qu'un ensemble de plateaux 
avant 8. Une production d'energie electrique peut etre assuree 
au moyen d'un mini-generateur 9 monte sur la roulette 
inferieure du tendeur de chaine du derailleur arriere, de 
fagon a alimenter un agregat statique de stockage de l'energie 
electrique du systeme et a confirmer que le pedalier est en 
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rotation. Ledit agregat peut Stre dispose a l^ntSrieur d*un 
boitier Electronique 10 mont§ par exemple & l'interieur du 
tube vertical de la bicyclette. Un tableau indicateur general 
16 peut etre dispose sur le guidon. 

Comme represents a la figure 3, le syst&me 
d 1 asservissement 11 du derailleur avant et le systfcme 
d 1 asservissement 12 du derailleur arriere sont equipes de 
capteurs de positionnement r fournissant une information 
digitale ou analogique identif iant le pignon ou le plateau 
concerne. Ces donnees sont transmises a une carte 
electronique, munie d*un processeur, capable d" assurer le 
traitement des donn&es. Cette carte 61ectronique, qui peut 
§galement £tre montSe a l'intfcrieur du boitier 10, est capable 
de gerer le syst&me de regulation de la tension d f alimentation 
du moteur et d'effectuer la conjonction-disjonction de 
1 • ensemble genirateur-accumulateur . 

Un disque de codage 1 -(figure 2) est mont6 sur l'axe de 
la roue avant, solidaire en regime de rotation. Le disque 1 
comporte par exemple un de codage reparti sur son pourtour. Un 
capteur 2 est monte sur la fourche avant de fagon £ lire les 
donn£es des points codes du disque et a les transmettre & un 
circuit de traitement electronique 3. Le montage du disque 
code sur l f axe de la roue arri&re, en cooperation avec un 
capteur place sur la fourche arri&re , est Sgalement 
envisageable. 

Les param&tres traitds par la carte electroniques peuvent 
par exemple £tre les suivants: 

parametres d» entree (input) fixes a programmer au moment du 
montage des pignons et des plateaux: 

- diametre des roues 

- nombres de dents Tl, T2 et T3 des plateaux du pedalier 

- nombres de dents tl a t8 des pignons arrieres 

parametres programmables: 
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- cadence de rotation ideale P du pedalier en t urs/minute 

- zone mort O (overlap) 

- type de programme a choisir par le cycliste (promenade, 
entrainement f course) 

parametres analyses par la carte electronique pour la gestion 
d'une cadence optimale: 

- Vitesse instantanee V de la bicyclette en km/h 

- plateau T engage a l'avant 

- pignon t engage a l'arriere 

- cadence de rotation p du pedalier en tours/minute 

- indication de 1 • inclinaison de la chalne de transmission 

- indication de la pente/d6clivit§ de la route 

- position enclenchee ou non de 1 1 automat isme integral 

parametres supplementaires eventuels: 

- temperature 

- couple applique 

- frequence cardiaque du cycliste 
parametres calcul&s: 

- Vitesse de croisidre moyenne en km/h 

- compteur totalisateur de la distance totale du programme 
introduit parcourue en km 

• compteur de la distance joumaliere en km 

- duree totale de parcours en heures, minutes et secondes 

- duree journalise de parcours en heures, minutes et secondes 

- proportions de trajet en configuration plane, montante, 
descendante, selon les donn6es d'un capteur d 1 inclinaison. 

Deux leviers 4 et 4 • peuvent etre disposes sur le guidon 
a proximity des poignees. Ces leviers sont agenc6s de fa?on 
que leur actionnement d£sactive l f automat isroe et permette une 
selection manuelle du rapport, utile par exemple lors de 
courses, pour adapter la cadence du pedalier en cas de 
demarrage, ou lors d 1 ascensions dans des circonstances 
extremes. 
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On va maintenant decrire le f onctionnement du d&railleur 
automat ique. 

Un nombre 61eve de points codes du disque 1, par exemple 
10 , peut £tre choisi. Dans ce cas, 1' unite de captage 2 donne 
un signal a chaque dixifeme de tour de la roue. Ainsi, meme & 
tres faible vitesse, par exemple dans une forte cdte, le 
nombre d 1 impulsions est suffisant pour rendre valablement 
compte de la Vitesse. 

Le processeur est agence pour calculer la Vitesse V de la 
bicyclette en km/h, le rapport i et la cadence du pedalier p 
en tours/minute selon les formules suivantes: 

V = (IxDxtcx 3,6)/n 

oil I * nombre d' impulsions par seconde, 

D» diametre de la roue en metres 
et n= nombre d 1 impulsions par revolution de la roue 

i - T/t 

ou T est le nombre de dents du plateau avant engage 
et t le nombre de dents du pignon arriere engage 

p - (1x6) /i/n 

La cadence ideale P du pSdalier ayant ete memorisee dans 
I'ordinateur, lorsque la vitesse instantanee p du pedalier est 
infer ieure ou super ieure a la vitesse ideale P programmee, le 
rapport de multiplication (gear ratio) i change 
automat iquement lorsque l'ordinateur determine qu'un rapport 
voisin donnerait une vitesse du pedalier plus proche de la 
vitesse de rotation ideale P que le rapport actuel. Un overlap 
doit £tre programme de fa<?on a creer une zone morte pour 
eviter des changements de rapport pour de trop faibles 
differences de vitesse de rotation du pedalier. 
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Lorsqu'un changement de rapport doit etre effectue, le 
processeur (figure 3) donne un signal (SCI ou SC2) au 
comparateur du derailleur avant ou du derailleur arriSre, qui 
& son tour commande 1 •amplif icateur 11 ou 12 du moteur avant 
22 ou arriere 52. L f amplif icateur ll ou 12 du moteur transmet 
la puissance de l f accumulateur au moteur. Un capteur de 
position digital ou analogique de feedback 19 f 19 • 6aet alors 
un signal (SE1 ou SE2) pour informer le comparateur de la 
position du derailleur avant, respectivement du derailleur 
arriere. 

Lorsque le signal programme calculi et le signal de 
feedback sont egaux, le signal du comparateur est zero et 
1* amplif icateur stoppe le moteur. 

La carte electronique est programmee de fa<?on a £viter 
des positions de la chalne telles que Tl - t7 ou t8, et T3 - 
t2 ou tl f de fagon a eviter des pertes d«6nergie ou une usure 
de la chaine. II sera en outre assiste dans cette fonction par 
un contrdleur de chalne electro-mecanique. 

Comme represents sur les figures 4 a 12, les derailleurs 
avant et arrifcre peuvent etre des derailleurs du type standard 
a parallelogramme, dans lesquels la commande du 
parallelogramme, conventionnellement a cable (cable bovden 
relie au guidon ou au tube de cadre) , est avantageusement 
remplacSe par un dispositif d'asservissement comportant un 
moteur Slectrique dispose au niveau du derailleur et 
actionnant un reducteur, la sortie du reducteur comportant une 
excentrique qui commande le parallelogramme par 
1» intermediate d f une bieile disposee dans le plan constitue 
par le parallelogramme. 

Le dispositif de commande a moteur du parallelogramme est 
particuliferement avantageux par rapport aux dispositifs de 
commande proposes jusqu'ici, car il permet de supprimer le 
cable bowden. D 'autre part, comme le ressort habituellement 
prevu sur les dispositifs qui ont ete proposes jusqu'ici n'est 



12/22/2002, EAST Version: 1.03.0002 



WO 95/26900 



- 9 - 



PCMB95/00237 



plus necessaire, la force necessaire pour le dScalage est trSs 
faible et un moteur de faible puissance peut ef fectuer le 
mouvement de translation laterale de la chalne. 

Un exemple de groupe d&railleur avant est represents sur 
les figures 4 £ 6. L' ensemble moteur-rSducteur 22 est montS 
sur un SISment de support 21 fix£ sur le cadre (non 
represents) de la bicyclette par exemple au moyen d f une vis 
20. L* ensemble moteur-rSducteur entraine un vilebrequin 24 
agissant sur une bielle motrice 25 qui commande la translation 
de l'elSment de guidage 31 de la chalne par 1 ' intermSdiaire 
d'un bras coudS 26 et d f une bielle intennediaire 29, le bras 
26 et la bielle 29 etant les elements constitutifs du 
parallSlogramme. A cet effet le bras 26 est montS en rotation 
autour d'un axe fixe 27 solidaire du support moteur 21 , l'une 
de ses extrSmites etant montSe en articulation a 1' extremity 
28 de la bielle motrice 25, son autre extrSmitS Stant montSe 
en articulation 33 sur l'elSment de guidage 31. La bielle 
intennediaire 29 est montSe & l'une de ses extrSmitSs en 
articulation autour d'un axe fixe 30 solidaire du support 
moteur 21 et a son autre extrSmitS en articulation 32 sur 
l'SlSroent de guidage 31. 

Le principe d * application Slectro-mecanique dScrit ci- 
dessus est susceptible de subir diverses modifications. 

Selon un autre mode d v execution du groupe derailleur 
avant, represents a la figure 8, le moteur 22 1 actionne un 
reducteur agissant sur une excentrique 24 1 qui commande une 
bielle motrice 25" disposee a l'exterieure du parallSlogramme 
26 1 , 29 1 et qui agit au niveau de l»un des axes de rotation 
inferieurs du parallSlogramme. Sont Sgalement representSs sur 
la figure 8 la chalne 36 et le guide de chalne, le tube de 
selle 37 et le plateau avant 38. 

Un exemple dispositif de localisation angulaire est 
represents en dStail sur la figure 7, sur laquelle on a 
represents le support 21 de !• ensemble moteur-rSducteur 22, 
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ainsi que le vilebrequin 24 et la bielle motrice 25. Ce 
dispositif comprend un element capteur Reed 43 (en s i connu) 
commande par le passage d f un element magnfetique activateur 42 
mont& & l f extremite de l'axe 40 de 1» ensemble moteur- 
r£ducteur. 

On peut relever que 1' indication de la position de 
I'arbre moteur peut 6galement fctre obtenue par la lecture d f un 
signal analogique emis par un potentiometre" a piste solidaire 
de l'arbre moteur. 

Un exemple de groupe derailleur arri&re est represents 
sur les figures 9 et 10. II comporte d»une part un 616ment 
superieur 50 fixe a I'SlSroent arriere du cadre, par exemple au 
moyen d'une vis, cet Element 50 constituant la seule partie 
fixe du derailleur, et d« autre part un Element inferieur 61 
(du type en soi connu). Le deplacement de l'61taent inferieur 
est assure par la deformation d'un parallelogramme constituS 
par deux bielles 56 et 57 actionnees par une bielle motrice 55 
elle-m&me actionnee par un ensemble moteur-reducteur 52 par 
1 ■ intermediaire d'un vilebrequin 54. La bielle motrice 55 est 
montee en articulation a I'une de ses extremites autour d § un 
axe 58 solidaire de l f element superieur 50 et a son autre 
extremite autour d'un axe 65 solidaire du vilebrequin 54. 
L'axe 58 , qui const itue l'un des deux points fixes du 
parallelogramme, est egalement l'axe d* articulation de la 
bielle 57. 

Le groupe derailleur arridre peut comporter un dispositif 
de localisation angulaire identique a celui illustre h la 
figure 7. 

Un second exemple de groupe derailleur arriere est 
represents sur les figures 11 et 12. Ce groupe comprend un 
moteur 82 qui actionne un rSducteur 83 agissant sur une 
excentrique 84 qui commande le parallelogramme 86 , 87 par 
!• intermediaire d'une bielle diagonale 85, eventuellement 
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reglable. Un capteur de position 89 est egalement visible sur 
la figure 11. 

Les schemas electriques illustrant un mode de mise en 
action d'un dispositif selon l v invention representes aux 
figures 14 et 15 se referent plus particulierement & un 
dispositif comportant un groupe derailleur avant tel que 
decrit en relation avec la figure 8 et un groupe derailleur 
arriere tel que decrit en relation avec les figures 11 et 12. 

Un exemple de schema electrique du comparateur et de 
l'amplif icateur des moteurs des derailleurs avant et arriere 
est illustre a la figure 16. 

Le dispositif selon l f invention permet de gerer 
automatiquement et avec un maximum d'efficacite l'energie du 
cycliste sans que celui-ci n'ait a intervenir au niveau du 
changement des rapports, dans toutes les configurations 
possibles. Realise selon le mode d 1 execution preferentiel qui 
a ete decrit, le dispositif selon I 1 invention presente 
l'avantage important de s'appuyer sur un systeme de transfert 
de position par mobilite d'un parallelogramme qui est un 
systeme eprouve, probablement le meilleur connu. II en resulte 
un systeme purement mecanique asservi electro-mecaniquement. 
Le traitement electronique ne se fait pas au niveau du 
derailleur r ma is a un niveau super ieur, ce qui permet de 
separer tres nettement toute l'electronique de la mecanique. 

De plus, comme on l'a deer it r il suffit au cycliste 
d*effectuer manuellement un changement de vitesse pour 
qu'aussitdt la commande precedemment ordonnee par l'ordinateur 
soit annulee et que la commande manuelle soit immediatement 
executee. Bien entendu, dans ce cas le cycliste doit ensuite 
reactiver la commande d 'automatisme pour benef icier a nouveau 
de l 1 assistance electronique integrale, 

Selon une variante d' execution, des parametres exterieurs 
optionnels de Kick up (KU) et Kick down (KD) peuvent etre 
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introduits, par exemple au moyen d'une commande exterieure a 
boutons, placee par exemple a proximite d'une des p ignees du 
guidon. Dans ce cas, ladite commande comport e un bouton pour 
commander le passage du derailleur a la position superieure 
suivante (kick up) et un bouton pour le passage du derailleur 
a la position inferieure pr6c6dente (kick down) pour changer 
la valeur de la cadence de rotation ideale P du pedal ier afin 
de 1' adapter a des circonstances exceptionnelles (courses, 
ascensions dans des circonstances extremes) , sans desactiver 
1' assistance electronique automatique. 

Entre autres avantages, le dispositif selon l f invention 
permet au sportif de choisir une cadence id6ale du pgdalier & 
faibles contraintes (cadence rapide) en debut de saison et de 
modifier progress iveroent ces contraintes en fonction de 
Involution de sa forme physique, ou de determiner une forme 
d f entrainement particulifcre a tout moment. De meme, le choix 
d'un programme de contraintes precis est possible, ce qui 
permet d»orienter avec precision les entralnements . 
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Revendications 

1. Oispositif de selection de rapports pour engins mus 
par la force musculaire, notamment pour bicyclette, comportant 
un pedalier pourvu d'au moins un plateau et au moins un 
dferailleur ainsi que des moyens de commande pour la selection 
des rapports, caract6ris6 en ce gu f il comporte un ordinateur 
(13) programme pour calculer ia Vitesse V de la bicyclette, le 
rapport de multiplication i et la cadence du pedalier p selon 
les formules suivantes: 

V=(IxDxitx 3.6)/n 

oil I » nombre d* impulsions par seconde, 
D= diam&tre de la roue en metres, et 
n= nombre d 1 impulsions par revolution de la roue 

i - T/t 

oH T est le nombre de dents du plateau concern^ 
et t le nombre de dents du pignon arriere concern^ 

P - (1x60) /i/n 

et en ce qu'il comporte des moyens de lecture des donnees et 
des moyens de calcul, ces moyens etant agenc&s pour maintenir 
une cadence optimale de rotation du pedalier de l f engin et 
notamment pour optimiser les operations necessaires au 
maintien d'une cadence de rotation du pedalier constante et 
pr€alablement programmee. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que 1' ordinateur est programme pour memoriser la vitesse 
ideale P du pedalier, comparer la vitesse instantan6e du 
pedalier a la vitesse ideale P programmee et, lorsque ladite 
vitesse instantanee est inferieure ou sup6rieure a ladite 
vitesse ideale P programmee, commander automat iquement le 
changement du rapport (gear ratio) i lorsqu^il determine qu'un 
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rapport voisin donnerait une vitesse du pedalier plus pr ch 
de la vitesse de rotation idSale P que le rapport actuel. 

3. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu*il comporte un derailleur avant (5) et/ou 
un derailleur arriere (6) du type & parallelogramme et en ce 
que l'un au moins des derail leurs avant et arrifere comporte un 
dispositif de comma nde du mouvement du parallelogramme (26, 
29; 56, 57) comprenant un moteur electrique (22; 52) dispose 
au niveau du derailleur et actionnant un reducteur, la sortie 
du reducteur comportant une excentrique (24; 54) qui commande 
le mouvement du parallelogramme par 1 • intermedia ire d'une 
bielle motrice (25; 55) . 

4. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce 
que le dispositif de commande du mouvement du parallelogramme 
du derailleur arriere comporte une bielle motrice diagonale 
reglable (55) ou non (85). 

5. Dispositif selon l'une des revendications 3 ou 4, 
caracterise en ce que le dispositif de commande du mouvement 
du parallelogramme du derailleur avant comporte une bielle 
motrice diagonale (25; 25') dispos6e a l'exterieur du 
parallelogramme et agissant au niveau de l'un des axes de 
rotation inferieurs du dit parallelogramme. 

6. Dispositif selon l*une des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu^l comporte des comparateurs (14, 15) de 
signaux de la position effective et de la position ideale 
calculee du derailleur avant et/ou du derailleur arriere 
disposes dans une bolte (10) contenant egalement une carte 
electronique et des amplif icateurs (11, 12) des moteurs avant 
et. arriere des derailleurs. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce 
que la boite (10) contient egalement une source d'energie 
electrique. 
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8. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, 
caractirise en ce qu«un mini-generateur (9) est m nt6 sur la 
roulette du guidage inferieur du derailleur arrifcre, de fa?on 
a alimenter la source d'energie, pilotee par le syst&ne de 
regulation. 

9. Derailleur en tant que partie du dispositif selon 
l'une des revendications 13 8, caracterise en ce qu'il 
comporte un derailleur avant (5) et/ou un derailleur arri&re 
(6) du type a parallelogramme et en ce que I'un au moins des 
derailleurs avant et arrifcre comporte un dispositif de 
commande du mouvement du parallelogramme (26, 29; 56, 57) 
comprenant un moteur electrique (22; 52) dispose au niveau du 
derailleur et actionnant un reducteur, la sortie du reducteur 
comportant une excentrique (24; 54) qui commande le mouvement 
du parallelogramme par 1 • interroediaire d'une bielle (25; 55) 
motrice diagonale. 
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FIG. 8 
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